‘ 0.35 0.35 0.35 27-27 0.35 0.35 0.35
0.1634 0.35 0.35 0.16.34 0.35 0.35 0.1634 0.35 0.35 0.15 0.35 0.35 0.15 0.35 0.35 0.15 0.35 0.35 0.15
- «"lv1.,00 ~~+~~1.00+-~+~~1.00—+-~+~ ~<=~<100 ~~~~1.00~-~-"~1.00 -~ <«-v100~~-~1.00+~~~~100 "=+~ <«-<100 -~~~ 100 "~~~ 1.00 "~ <100 -~~~ 1.00-~-"~-1.00 =+ <«-v1,00 ~-=~-<~1.00-=~<1.00 ==~ ~-
o |l b N |l b N [ b "1 0.34 |l b " 0.34 |l b " 0.34 |l b Lo
4.37 N.P.T. 1495.71
I]-c- IIQG-BI - f
N.P. 1496.31 RISOMAS DE PLANTAS ACUATICAS N.P. 1496.31 - - -

Iai

\J/ FAF W WO E F W W W N AAF WF WF A F F A AF W W W W W A TN W W W W W \F W WW%\%W»%% §y& _ 9;;0 0.30
Ao A TS T T I =z S e T e I = A TS e A T e I e R A = T e U= e A e e A e ot T e R e AT o - e USRS A s AT s R e e A s ST IS A T A TS A TS A=A R A TR S A=A A 2 A T IS AT IS T2 I I TR ATFS AT OIS TS AT, - -
e e e I e e P e e e e P e S e e e O L e I e e e e e O 144
QOOQOOQO%QCQ%QO%QO%QO%QO%QO%QO%QO R QO%QO%QOOQCQ%QO%QOOQOOQO%QO%QO%QO | QCQ%QO%QOOQCC))OQOOQO%QO%QO%QO%QO%QO OSSOSO OO0 O OOTIOOODIOT] i DQQOQOQOOQOOQOOQOOQOOQOOQOOQO

Sestrstns s tns ts ves das e sosvi: by

(P
SSeRay e ¥ %@ﬁ * Ry IR RpRCR=Ny W@DC ‘125 RO R SAOe e ¥ %@%@& : po%@%@%é OD%OQ%%%EGD%@D%&% R Gaencaspacieg RE %@@&@g D@»@@%ﬁo R oS
(A@%@mggé%%@&%&% ey - bR m@@@@%ﬁr@%ﬁ% m%@?%é e S Ao A TS a e é@m%@m@%%&‘% RS ANae A ) Ta A SN o@m%@o%m%@(@%ég%%ﬁooﬂ : Doom[/&iéﬂ@ 9800%00@@%9\ ﬁ@@o%@m@%%@%%

S

DO OO q “ _
0I5 i YR i SRS rarrrrrsrsrsrsssrraes AN /\/\/\/\@/@« N < /\/\/\/\/\/QW\/\/\/\ SRS L
e N A NN O NN \F//>§//>§//1>;//g\{i/§//>§//>/>>/\7//\mh{}%\vx\%»%%}y}ym%\ R L RN IR RN ININININIRI RN BIRRRON D IRIR NINNRRRS I
‘ A  MEMBRA POLIETILENO DE A SIDAD CON UN’ R DE 1.5 mm CON P ON GEOTEXTIL. MCA. POLIL O SIMILAR B \ e \ |
H.as i 3.67 i 0.85~ 395 ==0.85 3.39 ~0.85 == 3.67 =~—0.85~ 3.67 | 0.8&7‘«—3.67 1 0.85——“
: : 23.45 23.45 : :
CORTE B-B’
ESC. 1:50
| 21.25 |
| ~-0.80-~ 19.65 l-—0.80+
ol15 0.15 015 0.15 0.15 ol15 0.15
—~{~l8:568-~|~ 9.00 g, .00 l-le.58-~——
N.A. 1496.46 ' ' RISOMAS DE PLANTAS ACUATICAS H . . | NoA.1496.46
N.C. 1496.26  IN:C. 1496.61 N.P.T. 1495.56 N.A. 1496.36 N.V. 1496.41 [\ 1406.26
N.P. 1496.31 N.P. 1496.31 N.A. 1496.31 N.A. 1496.31 N.P. 1496.31 N.A. 1496.36
_ R S
0.20 A N Nz N \ BN z [T 0.20
045 oS — B / o0 \o_ - - \‘ DT IO D e = T 0‘\"'/0000 O SOCLICT00 == Gy — 015, 10055 L
U R B R R R R ; e I AR A R Rl P Y
0.60 045 RO e se=toa e toa o= es toabentea o ves teaesses vonVee Ve oo som e i | SN Vee Sea Vaa e e o Vea o e Ales Ao Ve Ve e e Ves Sea Vea e e o ee Sea go S INV A 045 0.60
1.05 015 — />\>//\\\//>\\///\\\/// ol j % O; & i\ /Or\/o /Or\o/%g/ - e g R U R R O e O I O O RO RO R R S AU RO IS RO . %gog@gogo@ogogo@%’og@og%og%og%o%@%og@oo@%o@w O(fm/%/ﬁ C’;D(?/\Qmi jr\of%/ /OA/ O/ /OA// /; = \\\///\\\///\\\/}\ 045 1
B - SIS RIS AN AN N A A A A R R R R R R R RN DD IS IS SIS I AN A AT AANS -
MEMBRANA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON UN ESPESOR DE 1.5 mm R R A A AR AN CAPA DE MATERIAL FILTRANTE ‘ ‘
o CON PROTECCION GEOTEXTIL. MCA. POLILAINER PE O SIMILAR | ' ' | PIEDRA BOLA DE RIO DE 2" A 4" @ | ‘
~0.85~ 8.30 : 2.35 : 8.30 ~0.85—
‘ 20.65 :
CORTE C-C’
ESC. 1:50
\ \
- | | ! 0.80 |
0.15 — — F===—1 + —==<= + |+ = = - — — 0.15 0.18 | 1.65 |
o f~~~—0.50—~]
VERTEDOR TRIANGULAR VER DETALLE "B" ] I \615\ b ?'1#
0.80 0.50 N.A. 1496.36 ~—t"—0.60——=—~—0.60——=~
CANAL DE DISTRIBUCION _1496.46 . . Lol
I CANAL DE DISTRIBUCION DE AGUA DE AGUA VER DETALLE "G" VERTEDOR TRIANGULAR N.C. 1496.61 CANAL DE AGUA N.C. 1496.61
0.15 - = = = = — = — — — —_ = — — — — — RISOMAS DE PLANTAS ACUATICAS e RECUPERADA
- 0 T -
T T - = N -P.1496.31 - N.P. 1496.31 T
o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o 0.20 N.C. 149626 ~~_V/ q o.f.o 7 NA.I:\. 1496.31 : \g.A. 1456.31 o.{.o
0.45 - . ; : . §§%
=028 ~—1.00—— = 0.28 =~ 1.00—— 0.28 ~——1.00——{ 0.28 =~ 0.15y : .. — - S =L -1 A - -1
.15 0.15 1% - N S SE CC>>DC%7QCC> 0-8% %QCQDC%QC 4 N.P.T 149;@9@@%}@%@ 0.85
P- 13 1.05 O BUSO0E0 NEPSPNE B8 -P-T. 1495.58 05 0020
LKL BAOYSOA 0.55 OGO ISTexQ Yo 0.55
\ 4.42 ‘ 0.45 /\\>/\\\ 2 OQOO e 1.20 . OO OQOO ‘ . ¢ )OOO OOOO( - 1.20
wpm 060 S PO =Qlo=0) i SO
DETALE "A" PLANTA ENTRADA AL SISTEMA DE HUMEDALES \/\\\// R il NSO 1--1 - RGeS AR SN I B
ESC. 1:25 = > G — < < - < <
0.15 //\\/4 = R oss 020 O] q DSOS 020 |
S RRERL l 0asp  RNAL ccL e T T e DT RN . 7°'1i5-
\\/\\/\\/\\ \\ \\ \\//\\/\ €T 1 / e e ‘ ki 4 o \/ - 1= 1
_N.V. 1496.41 | XY \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\//\/
VER DETALLE -~ [ 1496.41 0.30 = 0.85 =~  CAPA DE MATERIAL FILTRANTE IMANAN > N \\ /\\ \\1 /\\ /\\ SONSINN 4\\ N
‘ 1.30 ! PLACA PARA CONTROL 1 ) PIEDRA BOLA DE RiO DE 2" A 4" @ [PONYIANYA ANY ANV AN AN ANV >
| | - DE NIVELES DE AGUA - ; 1.15 | | 1.10 f= ] 1.10 |
.A. . . \ \
915 1.00 0.15 N-A. 1496.36 o 135 DETALE "B" CORTE ENTRADA ‘ 0.15 ‘
\ ) L S . o.b5 AL SISTEMA DE HUMEDALES : 2.35 :
[ o ) T ) KT
ESC. 1:25 DETALE "D" CORTE ENTRADA
1.05 ’ 0.30
W 120 vy 120 AL SISTEMA DE HUMEDALES
PLACA PARA CONTROL . B 015 ESC. 1:25
DE NIVELES DE AGUA J obs o5 | oo |
0.15 — — — — H — H 0.20 0.15) . 1 oas | |
1 —H - R . - 0.15 0.15
‘ | | |-~/ 0.28 «~——1.00——~0.28 ~—1.00——~1 0.28 =———1.00— 0.28 =———1.00———= 0.28 =~
0.60 0.50 T 1.00 ™ I o o o I
| 0.15 0.15 | i
J_ [ - ‘ 1.30 :
Ll D ety [| ogs  1ps DETALE "F" SECCION CAJA DE SALIDA o1 =~ o e o |
VER DETALLE “F | DEL SISTEMA DE HUMEDALES
0.60 0.50 ESC. 1:25 0.60 VENTANAS INFERIORES PARA
| ; 1.20 | PASO DE AGUA CANAL DE AGUA RECUPERADA
i - = ——o.10 1.00 0.10~— 0
779-1377ffjffff+7°°777 o o 1.65 0.15 S = = — = e
oIz
0.28 - 0.60 VENTANAS INFERIORES PARA CANAL DE AGUA RECUPERADA
I j 0.08; F% PASO DE AGUA
oos | - «
Bl B A J_
DETALE "E" PLANTA CAJA DE SALIDA 0.15 — = F === 1 41 = e — 1 — |
DEL SISTEMA DE HUMEDALES - r
ESC. 1:25 PLACA DE ACERO DE ;" DE TAQUETE EXPANSIVO | |
ESPESOR Y DE 2.40 x 0.20 m  GALVANIZADO DE 7," X 272"
P/ BROCA DE 33" I \ \ \ \ \ \ \ \ I
DETALE "G" VERTEDOR TRIANGULAR {~={ 0.28 =——1.00—— 0.28 ~——1.00—— 0.28 j~——1.00——= 0.28 ~——1.00——= 0,28 <~
SIN ESC. #.15 0.1#
<—0-55—j ‘ 5.70 ‘
0,025 0.025
DETALE "C" PLANTA SALIDA DEL SISTEMA DE HUMEDALES
0.50
’ ESC. 1:25
CANAL PARA PRUEBA DE
PRESION DE AIRE T A 0.025 CINTA DE NEOPRENO | ~  BANDA CONTINUA DE ALUMINO
0.05 A 77 7 s 77 Y, 7 7 Y, 7 77, A7 o DE 1/8“ x 2"
A A 7 ] N N 0.025 s <
7/, 7/, s = ] v
R Y4 SIS U o,  0.025 SIVO . L . ARANDELA DE METAL
o 00 IS 0.05 0.20 PERNO DE ANCLAJE EXPANSIVO . ™7 .
/ i e e Ty COLOCADOS A CADA 25cm vor
g S S S . -
7/ 7/, 2/ N NpooNipoN
GEOMEMBRANA SUPERIOR “MUELLE DE SOLDADU GEOMEMBRANA INFERIOR . /// 7 %% Z %% iz [ 0.025 el et e 0.01 0.01 NLV. 1490.74 0.01 0.01
o ) 7 ////// ///// ////// o 0.025 A VAt Vad — 0. g -05
DETALLE "J" DE SOLDADURA POR FUSION CON CUNA (R DR RN "'A'149°'7ﬂ r
DETALLE "K" DE PLACA, CONTROL DE NIVELES Saens
SIN ESCALA " <CONCRETD o.osf N\
L VLT v o PLACA DE ACERO DE ;" DE ~—=0.15
v eTe gyt o'r ESPESOR Y DE 2.40 x 0.20 m
=7 7ot 2ot GEOMEMBRANA
/)/U//E/// VERTEDORES TRIANGULARES
A 90°
DETALLE "I" DE FIJACION DE DETALLE "H” PLACA VERTEDOR TRIANGULAR

SIN ESC.

GEOMEMBRANA A MURO DE CONCRETO

SAN CRISTOBAL
o DE LAS CASAS

TEOPISCA

SIMBOLOGIA:

® MUNICIPIOS DE REFERENCI.
@ LOCALIDAD EN ESTUDIO
LOCALIDADES INTERMEDIAS

——— CARRETERA PAVIMENTADA
——— TERRACERIA

JVorte

LAS
MARGARITAS

FRANCISCO I
MADERO

COMITAN

® LA
TRINITARIA

CROQUIS DE LOCALIZACION

BASES DE DISENO

POBLACION (2025)
POBLACION PROYECTO (2040)
DOTACION (D)
GASTO DE ABASTECIMIENTO

APORTACION DE AGUAS RESIDUALES (0.80 D)
GASTO PROMEDIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)
GASTO MINIMO (Q min)

GASTO MAXIMO INSTANTANEO

GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO

CAPACIDAD DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
CARGA ORGANICA (DBO)

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
TEMPERATURA MINIMA NORMAL ANUAL
NORMATIVIDAD APLICABLE

CANAL DE REJILLAS

GASTO MAXIMO (Q MAX. INSTANTANEO)
CLARO ENTRE BARRAS (CB)

ESPESOR DE BARRAS (EB)

ANCHO DE BARRAS (W)

ANGULO DE INCLINACION © 60
VELOCIDAD DE APROXIMACION (Va)
VELOCIDAD A TRAVES DE REJAS (VR)

GASTO MAXIMO (Q MAX. INSTANTANEO)
DIAMETRO MINIMO DE PARTICULA (ARENA TIPICA)
GRAVEDAD ESPECIFICA DE ARENA (TIPICA)

PESO ESPECIFICO (MATERIA ORGANICA)
VELOCIDAD DE SEDIMENTACION (Vs)

VELOCIDAD DE ARRASTRE (ARENA) (Va)
VELOCIDAD DE ARRASTRE (MATERIA ORGANICA)
VELOCIDAD DE ARRASTRE CONSIDERADA (Vac)

REACTOR ANAEROBIO

GASTO TOTAL DE DISENO (Qe)
NUMERO DE MODULOS

CAPACIDAD POR MODULO (Qd)
NUMERO DE TANQUES POR MODULO

FILTRO ANAEROBIO

GASTO A TRATAR
NUMERO DE TANQUES POR MODULO
GASTO POR MODULO
MATERIAL FILTRANTE
CARGA ORGANICA CONSIDERADA
CARGA VOLUMETRICA
EFICIENCIA CONSIDERADA 50%

GATO TOTAL DE DISENO
NUMERO DE MODULOS
GASTO POR MODULO
CARGA ORGANICA
CARGA VOLUMETRICA POR MODULO
EFICIENCIA CONSIDERADA 50%

GASTO TOTAL DE DISENO (Qd)
DOSIFICACION MAXIMA (D)
TIEMPO DE CONTACTO MINIMO (tc)
REACTIVO DESINFECTANTE
CONCENTRACION DE CLORO 65%

2,207 HABITANTES
3,141 HABITANTES
125 It/hab/dia

12.49 I/s

100 It/hab/dia

3.64 /s

1.82 /s

12.49 I/s

18.74 I/s

3.64 /s

300 mg/It

400 mg/It

15.40°C

12.49 Us
12.70 mm (1/2")
6.3 mm (1/4")
12.5 mm (1/2")

0.60 m/seg
> 0.70 m/seg

CANAL DESARENADOR

12.49 /s
0.20 mm
2.65 gricm?
1.10 gr/icm?
0.020 m/seg
0.23 m/seg
0.056 m/seg
0.20 m/seg

3.64 (I/seg) (314.49 m*/dia)
1

1.82 (Iiseg) (157.24 m*/dia)
2

CARGA ORGANICA (DBO5) 300 mg/it

CARGA VOLUMETRICA POR MODULO 46.66 KG.DBO/dia
TEMPERATURA MINIMA NORMAL ANUAL 15.40°C

EFICIENCIA MINIMA CONSIDERADA (So) 0.6

3.64 (lseg) (314.40 m?/dia)
2

1.82 (l/seg) (157.24 m3/dia)
PIEDRA BOLA DE RIO

120 mg/It

10.36 Kg/DBO/dia

HUMEDALES ARTIFICIALES

3.64 (I/seg) (314.50 m*/dia)
2

1.82 (I/seg) (157.25 m?/dia)
49.82 myg/It
4.23 Kg/DBO/dia

SISTEMA DE DESINFECCION

3.64 (l/seg) (314.49 m3/dia)
5.0 mg/It (5gr/im?)

30 MIN

HIPOCLORITO DE CALCIO

SIMBOLOGIA

N.S.R. 000.00

NIVEL SUPERIOR DE REJILLASN.A. 000.00

NIVEL DE AGUA

N.P.T. 000.00

NIVEL DE PISO TERMINADD

N.V. 000.00  NIVEL DE VERTEDOR

N.T.N. 000.00

NIVEL DE TE

NOM-001-SEMARNAT-1997
NOM-004-SEMARNAT-2002

RRENO NATUIF(AIJ]NM‘0 NIVEL DE REJILLA

N.C. 000.00 || NIVEL DE CORONA N.L.P. 000.00 NIVEL DE LECHO DE PIEDRA
-

u&u.mm‘ NIVEL DE CHAROLA N.M.S. 000.00 NIVEL DE MODULO DE

ON
N.S.L. 000.00 || NIVEL SUPERIOR DE LOSA !} ﬁﬂﬂlﬁg piﬂ o

TERMINADO EN PLANTA

N.E.T. 000.00 || NIVEL A EJE DE TUBERIA
T H CAMBIO DE NIVEL EN PLANTA

N.T. 000.00

NIVEL DE TUBERIA

@ NUMERO DE MATERIAL

N.B. 000.00

NIVEL DE BANQUETA >

DIRECCION DE FLUJO

H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL

2024 - 2027

LAS MARGARITAS, ESTADO DE CHIAPAS

MED. BLADIMIR HERNANDEZ
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS MPALES.

PLANO :

OBRA: CONSTRUCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

LEVANTO :

H. AYUNTAMIENTO

FRANCISCO I. MADERO

MUNICIPIO: PROYECTO :

LAS MARGARITAS, CHIAPAS

H. AYUNTAMIENTO

1315

REGION :

DIBUJO :
H. AYUNTAMIENTO

XV. MESETA COMITECA TOJOLABAL

NOMBRE DEL PLANO :
SISTEMA DE HUMEDALES (CORTES Y DETALLES)

ESCALA /FECHA

INDICADA / JULIO /2025

ING. ALEJANDRO MONTES DE OCA PULIDO
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